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课前须知：

1. 没有接触过微服务的同学，可以先快速的学习一下spring cloud alibaba的基础课程： 

https://vip.tulingxueyuan.cn/detail/p_60decb8be4b0151fc94c41a4/8?

product_id=p_60decb8be4b0151fc94c41a4 

2. 微服务专题怎么学

第一步：基础比较薄弱的同学，先掌握微服务组件是做什么的，有什么用，怎么

用，先系统的把spring cloud&spring cloud alibaba大部分组件学一遍

https://www.processon.com/view/link/60519545f346fb348a97c9d5

第二步：深入学习每个组件的设计理念，设计思路，底层原理，扩展应用

第三步：掌握spring，spring boot源码（主线流程）前提下，再去看微服务组

件源码

第四步：综合应用实战

1 有道云笔记地址：

2 文档：01 Alibaba微服务组件Nacos注册中心实...

3 链接：http://note.youdao.com/noteshare?
id=353a5a9ca9136507102122049b78dc56&sub=F957B151B29742B3B00CEAB39AF8EFED
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1.注册中心介绍
1.1 注册中心的作用
思考：不同的微服务如何维护复杂的调用关系？

1 //服务之间通过RestTemplate调用，url写死

2 String url = "http://localhost:8020/order/findOrderByUserId/"+id;

3 R result = restTemplate.getForObject(url,R.class);

实现服务发现的设计思路：

服务注册中心的作用就是服务注册与发现



服务注册，就是将提供某个服务的模块信息(通常是这个服务的ip和端口)注册到

1个公共的组件上去。

服务发现，就是新注册的这个服务模块能够及时的被其他调用者发现。不管是服

务新增和服务删减都能实现自动发现。

1.2 注册中心设计思路分析
https://www.processon.com/view/link/5e71cc85e4b011fcce9d604d

https://www.processon.com/view/link/5e71cc85e4b011fcce9d604d


1.3 注册中心对比



2. 什么是 Nacos
Nacos 是 Dynamic Naming and Configuration Service 的首字母简称；一个更易于构建

云原生应用的动态服务发现、配置管理和服务管理平台。

Nacos 致力于帮助您发现、配置和管理微服务。Nacos 提供了一组简单易用的特性集，帮

助您快速实现动态服务发现、服务配置、服务元数据及流量管理。

Nacos 的关键特性包括:

服务发现和服务健康监测

动态配置服务

动态 DNS 服务

服务及其元数据管理

官方文档： https://nacos.io/zh-cn/docs/what-is-nacos.html

OpenAPI文档：https://nacos.io/zh-cn/docs/open-api.html

nacos版本： v2.1.0

Nacos 优势 

https://nacos.io/zh-cn/docs/what-is-nacos.html
https://nacos.io/zh-cn/docs/open-api.html


易用：简单的数据模型，标准的 restfulAPI，易用的控制台，丰富的使用文档。

稳定：99.9% 高可用，脱胎于历经阿里巴巴 10 年生产验证的内部产品，支持具

有数百万服务的大规模场景，具备企业级 SLA 的开源产品。 

实时：数据变更毫秒级推送生效；1w 级，SLA 承诺 1w 实例上下线 1s，99.9% 

推送完成；10w 级，SLA 承诺 1w 实例上下线 3s，99.9% 推送完成；100w 级别，

SLA 承诺 1w 实例上下线 9s 99.9% 推送完成。 

规模：十万级服务/配置，百万级连接，具备强大扩展性。

2.1 Nacos 注册中心架构和基本概念

服务 (Service)
服务是指一个或一组软件功能（例如特定信息的检索或一组操作的执行），其目的是不同的

客户端可以为不同的目的重用（例如通过跨进程的网络调用）。Nacos 支持主流的服务生

态，如 Kubernetes Service、gRPC|Dubbo RPC Service 或者 Spring Cloud RESTful 

Service。

服务注册中心 (Service Registry)
服务注册中心，它是服务及其实例和元数据的数据库。服务实例在启动时注册到服务注册

表，并在关闭时注销。服务和路由器的客户端查询服务注册表以查找服务的可用实例。服务

注册中心可能会调用服务实例的健康检查 API 来验证它是否能够处理请求。

服务元数据 (Service Metadata)
服务元数据是指包括服务端点(endpoints)、服务标签、服务版本号、服务实例权重、路由

规则、安全策略等描述服务的数据。



服务提供方 (Service Provider)
是指提供可复用和可调用服务的应用方。

服务消费方 (Service Consumer)
是指会发起对某个服务调用的应用方。

2.2 Nacos注册中心核心功能
服务注册：Nacos Client会通过发送REST请求的方式向Nacos Server注册自己的服务，提

供自身的元数据，比如ip地址、端口等信息。Nacos Server接收到注册请求后，就会把这

些元数据信息存储在一个双层的内存Map中。

服务心跳：在服务注册后，Nacos Client会维护一个定时心跳来持续通知Nacos Server，

说明服务一直处于可用状态，防止被剔除。默认5s发送一次心跳。

服务同步：Nacos Server集群之间会互相同步服务实例，用来保证服务信息的一致性。    

服务发现：服务消费者（Nacos Client）在调用服务提供者的服务时，会发送一个REST请

求给Nacos Server，获取上面注册的服务清单，并且缓存在Nacos Client本地，同时会在

Nacos Client本地开启一个定时任务定时拉取服务端最新的注册表信息更新到本地缓存

服务健康检查：Nacos Server会开启一个定时任务用来检查注册服务实例的健康情况，对

于超过15s没有收到客户端心跳的实例会将它的healthy属性置为false(客户端服务发现时不

会发现)，如果某个实例超过30秒没有收到心跳，直接剔除该实例(被剔除的实例如果恢复发

送心跳则会重新注册)

2.3 Nacos注册中心（Nacos Server）环境搭建
单机模式

官方文档： https://nacos.io/zh-cn/docs/deployment.html

下载安装包

下载地址：https://github.com/alibaba/nacos/releases/download/2.1.0/nacos-

server-2.1.0.tar.gz

解压，进入nacos目录，单机模式启动nacos
1 #单机模式启动nacos

2 bin/startup.sh ‐m standalone

也可以修改默认启动方式

https://nacos.io/zh-cn/docs/deployment.html
https://github.com/alibaba/nacos/releases/download/2.1.0/nacos-server-2.1.0.tar.gz


访问nacos的管理端：http://192.168.65.103:8848/nacos ，默认的用户名密

码是 nacos/nacos

集群模式

官网文档： https://nacos.io/zh-cn/docs/cluster-mode-quick-start.html
1）环境准备

安装好 JDK，需要 1.8 及其以上版本

建议: 2核 CPU / 4G 内存 及其以上

建议: 生产环境 3 个节点 及其以上
1 # 准备三台centos7服务器

2 192.168.65.174

3 192.168.65.192

4 192.168.65.204

注意：在单台服务器上搭建伪集群不能使用连续端口号（比如8848,8849,8850）， 因为使

用8848（grpc会占用9848,9849），8849（grpc会占用9849,9850），会导致端口冲突

原因：Nacos2.x版本相比1.X新增了gRPC的通信方式，因此需要增加2个端口。新增端口是

在配置的主端口(server.port)基础上，进行一定偏移量自动生成。

端口 与主端口的偏移量 描述

9848 1000 客户端gRPC请求服务端端口，用于客户端向服务端发起连接和请求

http://192.168.3.14:8848/nacos
https://nacos.io/zh-cn/docs/cluster-mode-quick-start.html


9849 1001 服务端gRPC请求服务端端口，用于服务间同步等

2）以192.168.65.204为例，进入nacos目录

2.1）修改conf/application.properties的配置，使用外置数据源
1 #使用外置mysql数据源

2 spring.datasource.platform=mysql

3

4 ### Count of DB:

5  db.num=1

6

7 ### Connect URL of DB:

8  db.url.0=jdbc:mysql://192.168.65.204:3306/nacos?characterEncoding=utf8&c
onnectTimeout=1000&socketTimeout=3000&autoReconnect=true&useUnicode=true&us
eSSL=false&serverTimezone=UTC

9  db.user.0=root

10 db.password.0=root

2.2）将conf/cluster.conf.example改为cluster.conf,添加节点配置
1 mv conf/cluster.conf.example conf/cluster.conf

2 vim conf/cluster.conf

3

4 # ip:port

5 192.168.65.174:8848

6 192.168.65.192:8848

7 192.168.65.204:8848

注意：不要使用localhost或127.0.0.1，针对多网卡环境，nacos可以指定网卡或ip
1 #多网卡选择

2 #ip‐address参数可以直接设置nacos的ip

3 #该参数设置后，将会使用这个IP去cluster.conf里进行匹配，请确保这个IP的值在clust
er.conf里是存在的

4 nacos.inetutils.ip‐address=192.168.65.206



5

6 #use‐only‐site‐local‐interfaces参数可以让nacos使用局域网ip，这个在nacos部署

的机器有多网卡时很有用，可以让nacos选择局域网网卡

7 nacos.inetutils.use‐only‐site‐local‐interfaces=true

8

9 #ignored‐interfaces支持网卡数组，可以让nacos忽略多个网卡

10 nacos.inetutils.ignored‐interfaces[0]=eth0

11 nacos.inetutils.ignored‐interfaces[1]=eth1

12

13 #preferred‐networks参数可以让nacos优先选择匹配的ip，支持正则匹配和前缀匹配

14 nacos.inetutils.preferred‐networks[0]=30.5.124.

15

192.168.65.174，192.168.65.192 按同样的方式配置。
3）mysql中创建nacos数据库

sql脚本：

https://github.com/alibaba/nacos/blob/2.1.0/distribution/conf/nacos-

mysql.sql
4)  如果内存不够，可以调整jvm参数

1 #修改启动脚本

2 vim bin\startup.sh

5)  分别启动三个节点上的nacos

以192.168.65.204为例，进入nacos目录，启动nacos
1 #启动nacos

2 bin/startup.sh

6) 访问nacos管理界面

https://github.com/alibaba/nacos/blob/2.1.0/distribution/conf/nacos-mysql.sql


登录http://192.168.65.204:8848/nacos，用户名和密码都是nacos

2.4 Spring Cloud Alibaba Nacos快速开始
Spring Cloud Alibaba版本选型

版本说明:https://github.com/alibaba/spring-cloud-
alibaba/wiki/%E7%89%88%E6%9C%AC%E8%AF%B4%E6%98%8E

Spring Cloud Alibaba 
Version

Spring Cloud Version Spring Boot Version Nacos Version

2.2.8.RELEASE Spring Cloud 
Hoxton.SR12

2.3.12.RELEASE 2.1.0

父pom配置
1 <?xml version="1.0" encoding="UTF‐8"?>

2 <project xmlns="http://maven.apache.org/POM/4.0.0" xmlns:xsi="http://www.
w3.org/2001/XMLSchema‐instance"

3  xsi:schemaLocation="http://maven.apache.org/POM/4.0.0 https://maven.apac
he.org/xsd/maven‐4.0.0.xsd">

4  <modelVersion>4.0.0</modelVersion>

5  <parent>

6  <groupId>org.springframework.boot</groupId>

7  <artifactId>spring‐boot‐starter‐parent</artifactId>

8  <version>2.3.12.RELEASE</version>

9  <relativePath/> <!‐‐ lookup parent from repository ‐‐>

10  </parent>

11  <groupId>com.tuling.mall</groupId>

12  <artifactId>vip‐spring‐cloud‐alibaba</artifactId>

13  <version>0.0.1‐SNAPSHOT</version>

14  <name>vip‐spring‐cloud‐alibaba</name>

15  <packaging>pom</packaging>

16  <description>Demo project for vip‐spring‐cloud‐alibaba</description>

17

18  <properties>

http://192.168.65.204:8848/nacos
https://github.com/alibaba/spring-cloud-alibaba/wiki/%E7%89%88%E6%9C%AC%E8%AF%B4%E6%98%8E


19  <java.version>1.8</java.version>

20  <spring‐cloud.version>Hoxton.SR12</spring‐cloud.version>

21  <spring‐cloud‐alibaba.version>2.2.8.RELEASE</spring‐cloud‐alibaba.versi
on>

22  </properties>

23

24

25  <dependencyManagement>

26  <dependencies>

27

28  <dependency>

29  <groupId>org.springframework.cloud</groupId>

30  <artifactId>spring‐cloud‐dependencies</artifactId>

31  <version>${spring‐cloud.version}</version>

32  <type>pom</type>

33  <scope>import</scope>

34  </dependency>

35  <dependency>

36  <groupId>com.alibaba.cloud</groupId>

37  <artifactId>spring‐cloud‐alibaba‐dependencies</artifactId>

38  <version>${spring‐cloud‐alibaba.version}</version>

39  <type>pom</type>

40  <scope>import</scope>

41  </dependency>

42

43  </dependencies>

44  </dependencyManagement>

45

46

47 </project>

微服务(Nacos Client)整合Nacos注册中心(Nacos Server)
配置服务提供者mall-order

服务提供者可以通过 Nacos 的服务注册发现功能将其服务注册到 Nacos server 上。

1）引入依赖

当前项目pom中引入依赖
1 <dependency>

2  <groupId>com.alibaba.cloud</groupId>

3  <artifactId>spring‐cloud‐starter‐alibaba‐nacos‐discovery</artifactId>



4 </dependency>

5

6 <dependency>

7  <groupId>com.alibaba.nacos</groupId>

8  <artifactId>nacos‐common</artifactId>

9  <version>2.1.0</version>

10 </dependency>

注意：只引入spring-cloud-starter-alibaba-nacos-discovery包会出现下面的错误，还需

要再引入nacos-common包

此bug已经修复了，不需要再引入nacos-common了，只需要引入spring-cloud-starter-

alibaba-nacos-discovery

2)配置nacos注册中心 
1 server:

2  port: 8020

3

4 spring:

5  application:

6  name: mall‐order #微服务名称

7

8  #配置nacos注册中心地址

9  cloud:

10  nacos:

11  discovery:

12  server‐addr: 127.0.0.1:8848

更多配置：https://github.com/alibaba/spring-cloud-alibaba/wiki/Nacos-

discovery

https://github.com/alibaba/spring-cloud-alibaba/wiki/Nacos-discovery


3）启动mall-order，nacos管理端界面查看是否成功注册



测试，通过Open API查询实例列表
http://localhost:8848/nacos/v1/ns/instance/list?serviceName=mall-order

配置服务消费者mall-user

https://nacos.io/zh-cn/docs/open-api.html
http://localhost:8848/nacos/v1/ns/instance/list?serviceName=mall-order


服务消费者可以通过 Nacos 的服务注册发现功能从 Nacos server 上获取到它要调用的服

务。

1）引入依赖

当前项目pom中引入依赖
1 <dependency>

2  <groupId>com.alibaba.cloud</groupId>

3  <artifactId>spring‐cloud‐starter‐alibaba‐nacos‐discovery</artifactId>

4 </dependency>

5

6 <dependency>

7  <groupId>com.alibaba.nacos</groupId>

8  <artifactId>nacos‐common</artifactId>

9  <version>2.1.0</version>

10 </dependency>

2)配置nacos注册中心 
1 server:

2  port: 8040

3

4 spring:

5  application:

6  name: mall‐user #微服务名称

7

8  #配置nacos注册中心地址

9  cloud:

10  nacos:

11  discovery:

12  server‐addr: 127.0.0.1:8848
13

3）启动mall-user，nacos管理端界面查看是否成功注册

4）使用RestTemplate进行服务调用



给 RestTemplate 实例添加 @LoadBalanced 注解，开启 @LoadBalanced 与 Ribbon 的

集成
1 @Configuration

2 public class RestConfig {

3  @Bean

4  @LoadBalanced

5  public RestTemplate restTemplate() {

6  return new RestTemplate();

7  }

8 }

调用逻辑
1 #使用微服务名发起调用

2 String url = "http://mall‐order/order/findOrderByUserId/"+id;

3 List<Order> orderList = restTemplate.getForObject(url, List.class);

测试：http://localhost:8040/user/findOrderByUserId/1，返回数据：

http://localhost:8040/user/findOrderByUserId/1


2.5 Nacos注册中心常见配置
服务分级存储模型

注册中心的核心数据是服务的名字和它对应的网络地址，当服务注册了多个实例时，我们需

要对不 健康的实例进行过滤或者针对实例的㇐些特征进行流量的分配，那么就需要在实例

上存储㇐些例如 健康状态、权重等属性。随着服务规模的扩大，渐渐的又需要在整个服务

级别设定㇐些权限规则、 以及对所有实例都生效的㇐些开关，于是在服务级别又会设立㇐

些属性。再往后，我们又发现单个 服务的实例又会有划分为多个子集的需求，例如㇐个服

务是多机房部署的，那么可能需要对每个机 房的实例做不同的配置，这样又需要在服务和

实例之间再设定㇐个数据级别。

Nacos 在经过内部多年生 产经验后提炼出的数据模型，则是㇐种服务-集群-实例的三层模

型。这样基本可以满足 服务在所有场景下的数据存储和管理。



服务逻辑隔离

Nacos 数据模型 Key 由三元组唯一确定, Namespace默认是空串，公共命名空间

（public），分组默认是 DEFAULT_GROUP。

Namespace 隔离设计

命名空间(Namespace)用于进行租户（用户）粒度的隔离，Namespace 的常用场景之一

是不同环境的隔离，例如开发测试环境和生产环境的资源（如配置、服务）隔离等。 



修改yml配置
1 spring:

2  application:

3  name: mall‐user #微服务名称

4

5  cloud:

6  nacos:

7  discovery:

8  server‐addr: 127.0.0.1:8848 #配置nacos注册中心地址

9  namespace: bc50d386‐8870‐4a26‐8803‐0187486c57be # dev 开发环境

启动mall-user，进入nacos控制台可以看到mall-user注册成功，所属namespace是dev

测试：http://localhost:8040/user/findOrderByUserId/1，报错

原因：mall-order和mall-user使用了不同的namespace，导致服务隔离。

group服务分组
不同的服务可以归类到同一分组，group也可以起到服务隔离的作用。yml中可以通过

spring.cloud.nacos.discovery.group参数配置

临时实例和持久化实例

在定义上区分临时实例和持久化 实例的关键是健康检查的方式。临时实例使用客户端

上报模式，而持久化实例使用服务端反向探测模式。临时实例需要能够自动摘除不健康实

例，而且无需持久化存储实例。持久化实例使用服务端探测的健康检查方式，因为客户端不

会上报心跳， 所以不能自动摘除下线的实例。

在大中型的公司里，这两种类型的服务往往都有。㇐些基础的组件例如数据库、缓存

等，这些往往不能上报心跳，这种类型的服务在注册时，就需要作为持久化实例注册。而上

层的业务服务，例如 微服务或者 Dubbo 服务，服务的 Provider 端支持添加汇报心跳的逻

辑，此时就可以使用动态服务的注册方式。



Nacos 1.x 中持久化及非 持久化的属性是作为实例的㇐个元数据进行存储和识别。

Nacos 2.x 中继续沿用了持久化及非持久化的设定，但是有了㇐些调整。在 Nacos2.0 中将

是否持久化的数据抽象至服务级别， 且不再允许㇐个服务同时存在持久化实例和非持久化

实例，实例的持久化属性继承自服务的持久化属性。
1 # 持久化实例

2 spring.cloud.nacos.discovery.ephemeral: false


