
总的目录：

https://www.processon.com/view/link/60fb9421637689719d246739

流量架构（流量预研）  
 

流量架构包含的主要内容：

1 按照未来一段时间的用户规模，做系统的流量（吞吐量）预估。

2 按照流量预估值和系统各层组件的性能基线值，做各层的组件的部署架构规划，确保系统的高性能、
高可用。

所以，最终的流量架构，就是系统在不同用户量、不同场景下（如平时、战时）的分层规划、组件规
划。

 

低并发系统，如何弄出高并发的经验  

 

大部分小伙伴，都在做CRUD的业务开发工作，参与的都是低并发系统，怎么办？

 

https://www.processon.com/view/link/60fb9421637689719d246739
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现在只有1w用户，可能未来两年会有10W用户、100W用户、10000W用户

所以，提前得做好架构的规划

 

反过来说，没有提前做好架构的规划，等到后期性能跟不上， 又要进行升级改造，甚至推倒重来



 

流量架构的类型  

老系统的流量架构  

如果是老系统，做流量架构的时候，可以参考现有的监控数据，服务能力，流量指标 。对着老的架构版
本，进行偏离指标的计算，折算成冗余系数，完成流量架构的工作：

（1）做出系统在不同用户量、不同场景（高峰、平峰、低峰）下的流量（吞吐量）预估，含未来一段
时期如两年。

（2）做出系统在不同用户量、不同场景下的各层组件的部署架构。
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新系统的流量架构  

接下来我们重点说一下新系统，也是在实际工作中遇到最多的情况。

有的朋友可能说：我们公司的项目就是啥都没有，三无产品，没有业务监控、没有中间件日志，
也没有日活数据，那怎么评估预期指标。

 新项目是还没有上线，在上线前希望先进行一轮压测，评估项目性能是否能支撑当前的用户，这个时候
性能预期指标更为重要。

如果是新系统，线上并没有任何的历史监控数据和日志数据，所以之前介绍的方法就不再适用，这个时
候需要使用另外一种方法来评估性能指标，那就是“二八定律”。

对新系统来说，完成流量架构的工作：

（1）根据二八定律，做出系统在不同用户量、不同场景下的流量（吞吐量）预估，含未来一段时期如
两年。

（2）做出系统在不同用户量、不同场景下的各层组件的部署架构。

 

亿级用户量场景下的流量预估  
根据二八定律，做出系统在不同用户量、不同场景下的流量（吞吐量）预估，含未来一段时期如两年。

二八定律  

什么是二八定律？

先来看一下定义。 二八定律又名80/20定律、帕累托法则（Pareto‘s  principle）、巴莱特定律、
朱伦法则（Juran’s Principle）、关键少数法则（Vital  FeRule）、不重要多数法则（Trivial Many 
Rule）最省力的法则、不平衡原则等，被广泛应用于社会学及企业管理学等。

 二八定律是19世纪末20世纪初意大利经济学家帕累托发现的。他认为，在任何一种事物中，最重要的
只占其中一小部分，约20%，其余80%尽管是多数，却是次要的。

 

使用场景：  

软件测试  

软件测试理论中，常提到2-8原则

80%的测试成本花在20%的软件模块中

所谓2-8原则，即80%的bug多发生在软件的20%的模块。所以，在回归测试的时候，这20%的高发地带
是关注的重点！

 

80%的错误是由20%的模块引起的

 站在用户角度，并非研发实现的角度，正确地选择重要模块作为测试重点，从而不偏离方向。

 

80%的测试时间花在20%的软件模块中

af://n28
af://n38
af://n40
af://n46
af://n47


软件测试执行过程中需要将时间倾斜在重要模块的测试用例中，从而使测试更加有效，发现bug

 

经济学场景  

从经济学上看，世界上80%的财富，都集中的20%的人手里

 

 

 

心理学场景  

从心理学来说，人类80%的智慧，都集中在20%人身上。

 

二八定律是一种社会准则，符合大多数社会现象的规律。同样也适用于互联网领域。

 

互联网行为场景  

一个网站有成千上万的用户，但是80%的用户请求是发生在20%的时间内，比如大家去网上购物，基本
也都集中在中午休息或晚上下班后。

二八定律的核心原则是关注重要部分，忽略次要部分。系统性能如果能支撑发生在20%时间内的高并发
请求，必然也能支持非高峰期的访问。

 

 

 

二八定律来计算预期指标  

 具体来说下怎么通过二八定律来计算预期指标。

 

通过用户量来预估QPS  

 首先先预估系统的每日总请求数，这个没有固定的方法，如果没有任何历史数据参考，一般是通过用户
量或者其他关联系统来评估。
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术语说明： 
QPS = req/sec = 请求数/秒

说明：对于单次接口调用的请求， QPS=TPS

 

【通过用户量来推算PV】

公式：( 总用户数 * 20% ) * 每天的大致点击次数（淘宝经验30-50次）= pv数

问：用户数是1000万，pv量是多少？

答：1000万 * 20% *30= 6000万

 

【PV推算QPS的公式】

公式：( 总PV数 * 80% ) / ( 每天秒数 * 20% ) = 峰值时间每秒请求数(QPS)

问：每天6000万 PV ，多少QPS？ 
答：(6000万 * 0.8 ) / (86400 * 0.2 ) = 4800W/17280(QPS) =2700

 

 

【乘上冗余系数】

评估出来指标后，为了更加保险一些，最好再乘以一个冗余系数（偏离系数），提高预期指标，防止人
为评估造成预期指标偏低的情况。

这个冗余系数一般定为2-5之间（行业经验），上面计算出来的tps指标为2700，如果再乘以一个冗余系
数4，那么最终tps指标就定为10800。

 

 2700  (QPS)  * 4 =10800  (QPS)  

 

总结一下，二八定律的算法为   80%的请求 / 20%的时间 * 冗余系数

 

冗余系数的迭代  

同时，将来项目上线后，可以通过对项目接口的峰值监控，来对比之前评估的算法结果，调整冗余系
数，最终随着不断的数据积累，将会形成一套本项目的性能模型。

 

 

十万级用户量的压力预估  

个假设这个网站预估的用户数是10万，那么根据28法则，每天会来访问这个网站的用户占到20%，也就
是2万用户每天会过来访问。

 

【通过用户量来推算PV】

公式：( 总用户数 * 20% ) / 每天的大致点击次数（淘宝经验30-50次）= pv数
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问：用户数是10万，pv量是多少？

答：10万 * 20% * 30= 60万

通常假设平均每个用户每次过来会有30次的点击，那么总共就有60万的点击（PV）。

 

【PV推算QPS的公式】

公式：( 总PV数 * 80% ) / ( 每天秒数 * 20% ) = 峰值时间每秒请求数(QPS)

问：5小时内会有48万点击 ，多少QPS？ 
答：60W * 0.8  / 5 * 3600  =  27  (QPS)

【乘上冗余系统 】

 27  (QPS)  * 4 =108  (QPS)  

 

百万级用户量的压力预估  

个假设这个网站预估的用户数是100万，那么根据28法则，每天会来访问这个网站的用户占到20%，也
就是2万用户每天会过来访问。

 

【通过用户量来推算PV】

公式：( 总用户数 * 20% ) / 每天的大致点击次数（淘宝经验30-50次）= pv数

问：用户数是100万，pv量是多少？

答：100万 * 20% * 30= 600万

通常假设平均每个用户每次过来会有30次的点击，那么总共就有600万的点击（PV）。

 

【PV推算QPS的公式】

公式：( 总PV数 * 80% ) / ( 每天秒数 * 20% ) = 峰值时间每秒请求数(QPS)

问：5小时内会有48万点击 ，多少QPS？ 
答：600W * 0.8  / 5 * 3600  =  270  (QPS)

【乘上冗余系统 】

 270  (QPS)  * 4 =1080  (QPS)  

 

千万级用户量的压力预估  

这个假设这个网站预估的用户数是1000万，那么根据28法则，每天会来访问这个网站的用户占到
20%，也就是200万用户每天会过来访问。

 

【通过用户量来推算PV】

公式：( 总用户数 * 20% ) / 每天的大致点击次数（淘宝经验30-50次）= pv数

问：用户数是1000万，pv量是多少？
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答：1000万 * 20% * 30= 6000万

通常假设平均每个用户每次过来会有30次的点击，那么总共就有6000万的点击（PV）。

 

 

【PV推算QPS的公式】

公式：( 总PV数 * 80% ) / ( 每天秒数 * 20% ) = 峰值时间每秒请求数(QPS)

问：5小时内会有48万点击 ，多少QPS？ 
答：6000 W * 0.8  / 5 * 3600  =  2700  (QPS)

【加上冗余系统 】

 2700  (QPS)  * 4 =10800  (QPS)  

 

亿级用户量的压力预估  

这个假设这个网站预估的用户数是10000万，那么根据28法则，每天会来访问这个网站的用户占到
20%，也就是2000万用户每天会过来访问。

 

【通过用户量来推算PV】

公式：( 总用户数 * 20% ) / 每天的大致点击次数（淘宝经验30-50次）= pv数

问：用户数是1000万，pv量是多少？

答：10000万 * 20% * 30= 60000万

通常假设平均每个用户每次过来会有30次的点击，那么总共就有60000万的点击（PV）。

 

 

【PV推算QPS的公式】

公式：( 总PV数 * 80% ) / ( 每天秒数 * 20% ) = 峰值时间每秒请求数(QPS)

问：5小时内会有48万点击 ，多少QPS？ 
答：60000 W * 0.8  / 5 * 3600  =  27000  (QPS)

【加上冗余系统 】

 27000  (QPS)  * 4 =108000  (QPS)  

 

实际与理论的差距  

那么将来项目上线后，接口的访问量真的和计算的一模一样吗？

这个肯定不会，大家一定得知道一个原则，性能测试从来都不是一门非常精确的技术。

二八定律也并不是100%适用于所有业务场景。在没有任何历史数据参考的背景下，二八定律相对来说
是一种相对来说靠谱的算法，最起码有一定的理论依据，比拍脑袋猜的值靠谱多了。
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亿级用户量场景下的流量架构  
根据上面的二八定律和冗余系数，假设1亿用户，大概知道了高峰期每秒钟可能会有10万左右的QPS之
后，来看一下系统中各层组件的部署架构。

 

各组件的并发能力基线值（参考值）  

 

1）Nginx：一个高性能的Web-Server和实施反向代理的软件

2）LVS：Linux Virtual Server，使用集群技术，实现在Linux操作系统层面的一个高性能、高可用、负
载均衡服务器

3）Keepalived：一款用来检测服务状态存活性的软件，常用来做高可用

4）F5：一个高性能、高可用、负载均衡的硬件设备

5）DNS轮询：通过在DNS-Server上对一个域名设置多个IP解析，来扩充Web-Server性能及实施负载均
衡的技术 

Tomcat  

tomcat 默认配置的最大请求数是150，也就是说同时支持150个并发。具体能承载多少并发，需要看硬
件的配置，CPU  越多性能越高，分配给JVM的内存越多性能也就越高，但也会加重GC的负担。当

某个应用拥有 250 个以上并发的时候，应考虑应用服务器的集群。

一般来说，虽然tomcat的io线程最多控制在400以内，如果每个请求要300ms，一个线程3qps，
那么一个tomcat到达1000qps，还是可以的。

所以，tomcat参考的并发能力为 1000qps

Nginx的并发能力  

看到这里，这个框架的弱点仍然是Nginx结点的并发问题和单点故障。

对于Nginx的抗并发能力，官方给出的是5w并发量，即轻轻松松处理5w的并发访问。

对比tomcat，之所以有这么大抗并发，主要原因有两个：

一是Nginx只做请求和响应的转发而没有业务逻辑处理，大部分的时间花在与其他计算的I/O上；

二是Nginx的I/O采用的是单线程或少线程、异步非阻塞的模式（Tomcat是一个连接一个线程，同步阻
塞的模式），避免了打开I/O通道等待数据传输的过程（仅仅是在数据传到了，再来接收即可），极大
的缩短了线程调度和I/O处理的时间。

 

 

MySQL  

 

MySQL数据库查询能力  

主键查询：千万级别数据 = 1~10 ms     ，  4核心 8线程 为  1000qps* 8=8000qps
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唯一索引查询：千万级别数据 = 10~100 ms  ，  4核心 8线程 为  100qps* 8=800qps
非唯一索引查询：千万级别数据 = 100~1000 ms  ，  4核心 8线程 为  10qps* 8=80qps
无索引：百万条数据 = 1000 ms+

综合来说，mysql的并发能力，大概在1500qps左右

 

MySQL数据库事务能力  

更新删除（与查询相同）
插入操作，依赖于配置优化，比查询的效率低

 

MySQL的连接数限制  

MySQL默认配置的最大连接数是151。可以将最大连接数设置的最大值为100000。一般情况在Linux系
统中建议设置为500-1000。

https://dev.mysql.com/doc/refman/5.7/en/server-system-variables.html

 

 

Redis 单机性能测试  

Redis 单机为5w QPS左右。

由于生产环境下业务服务器总响应延迟需要控制在100ms内，为了尽量减少日志输出环节的耗时，考虑
将日志吐到redis中缓存，由其他程序异步的从redis中取数据。在生产环境改造日志数据系统之前，对
单机的redis读写性能做了测试。

 

测试单实例 redis的 读写list 数据结构性能
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本
地/
局
域
网

读
写
类
型

测试
命令

client
连接
数

qps

延迟响
应 <=
1ms比
例

延迟响
应 <=
2ms比
例

延迟响
应 <=
4ms比
例

延迟响应
<= 8ms
比例

本
地/
局
域
网

读
写
类
型

测试
命令

client
连接
数

qps

延迟响
应 <=
1ms比
例

延迟响
应 <=
2ms比
例

延迟响
应 <=
4ms比
例

延迟响应
<= 8ms
比例

本
地

写 lpush 1 35714 100% 100% 100% 100%

本
地

写 lpush 2 63000 100% 100% 100% 100%

本
地

写 lpush 4 153846 100% 100% 100% 100%

本
地

写 lpush 8 155914 100% 100% 100% 100%

本
地

写 lpush 16 151788 99.99% 100% 100% 100%

本
地

读 rpop 1 38971 100% 100% 100% 100%

本
地

读 rpop 2 65832 100% 100% 100% 100%

本
地

读 rpop 4 162469 100% 100% 100% 100%

本
地

读 rpop 8 184928 100% 100% 100% 100%

本
地

读 rpop 16 171452 100% 100% 100% 100%

局
域
网

写 lpush 1 10009 99.99% 99.99% 100% 100%

局
域
网

写 lpush 2 13563 99.98% 99.98% 99.99% 100%

局
域
网

写 lpush 4 25601 99.98% 99.99% 100% 100%

局
域
网

写 lpush 8 43830 99.98% 99.98% 99.99% 100%

局
域
网

写 lpush 16 68820 99.94% 99.97% 99.99% 100.00%



本
地/
局
域
网

读
写
类
型

测试
命令

client
连接
数

qps

延迟响
应 <=
1ms比
例

延迟响
应 <=
2ms比
例

延迟响
应 <=
4ms比
例

延迟响应
<= 8ms
比例

局
域
网

读 rpop 1 6214 99.97% 99.98% 99.99% 100%

局
域
网

读 rpop 2 13289 99.94% 99.97% 99.99% 100%

局
域
网

读 rpop 4 24900 99.98% 99.98% 99.99% 100%

局
域
网

读 rpop 8 37118 99.96% 99.98% 99.99% 100%

局
域
网

读 rpop 16 69492 99.93% 99.96% 99.99% 100%

 

测试环境和测试工具

CPU：8核

内存：8G

Redis版本：3.2.6

测试工具：redis官方基准测试工具 redis-benchmark 

 

Springcloud Gateway  

单节点可以按照 预估。

一次8核8G压测结果：  

并发数：300；

netty工作线程数（reactor.netty.ioWorkerCount）：8（默认）

样本数据：返回1.5k大小

服务端响应时间：10ms左右

测试时长：5分钟

JVM内存：2G
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JMeter报告

 

 

 

CPU负载

netty工作线程数调整为（reactor.netty.ioWorkerCount）：12；

 

JMeter报告

 

 

 

 

 



 

系统的流量架构规划  

 

系统必备：进行部署架构的规划  

按照系统未来的用户规模，进行部署架构的规范

比如说 每月增长10W，1年之内100W用户，未来的架构如何？

然后 2年之内1000W用户，未来的架构如何？

然后 3年之内10000W用户，未来的架构如何？

 

生产项目，没有那么高的并发量，怎么办？  
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答案是：规划和预研

 

 

参考资料：  

https://www.processon.com/view/link/60fb9421637689719d246739

 

10W用户 各层的部署架构  
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https://www.processon.com/view/link/60fb9421637689719d246739
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100W用户的各层的部署架构  

1080qps

1000W用户的各层的部署架构  

10800qps

10000W用户的各层的部署架构  

108000qps

### 
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异地多活的流量架构  

 

通过  dns  + gslb （智能ldns）做负载均衡，将请求路由到最近的可用服务的机房。
服务全部机房内自治，不进行跨机房访问
不同的机房，进行数据异步双向复制
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